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  :قال علي عليه السلام

  "۹۲نهج البلاغه، حكمت  ". اوضع العلم ما وقف علي اللسان و ارفعه ما ظهر في الجوارح و الاركان

وجود فرد، ظاهر و منعكس  نش، آن است كه در كلدا يندانش، دانشي است كه در سطح زبان، متوقف شود و والاتر ينتر پست
  .گردد

  

  مقدمه
از ذرات كوچك تا كرات و كهكشانهاي بي انتهـا   آنها از آنجا كه تفكر و تعمق در پديده هاي عالم هستي كه همه

در كشف حقـايق  و روابـط بـين    انسان  ارضاي كنجكاويدر  را ظرفيت بي انتهايي، مخلوقات خداوند متعال هستند 
ي باري تعـالي  خدا ،در قرآناز اينروست كه ،دارد دستيابي به اعتقاد عميق  و ايمان پايدار به خدا  جهتيده ها در پد

   .دارددر آفرينش عالم هستي  قدرت لايزال الهيو توجه به  طبيعت دستور موكد به جستجوي در
برنامه هاي مناسب ايـن فرصـت را   آموزش و پرورش خود را موظف و مكلف مي داند با پيش بيني  در همين راستا

حاصل تحصيلات مدرسه اي ، تنها انتقال پاره اي از مفاهيم به ذهن دانش كودكان ودانش آموزان فراهم نمايد تا براي
با فراموش شدن آن مفاهيم ، حاصل كليه سال هاي تحصيل نيز از دسـت  كه ) سواد به معني سنتي ( باشد ،  نآموزان 

بايد سعي كنيم علاوه بر مفاهيم پايه ، راهي به دانش آموزان نشان دهيم كه خودشان بتوانند به  به همين سبب ،. رود ب
به همين منظـور عـلاوه   . دنبال معرفت و دانش مورد نياز خود بگردند و به يك يادگيرنده ي مادام العمر تبديل شوند 

  .ل به يادگيري در آنان تقويت گردد بركسب دانش بايد راه و روش يادگيري را هم به آنان بياموزيم تا مي
مي كنـد و بـه    تقويت  ميل به يادگيري را در دانش آموز پروژه ي علمي به علت ماهيت هيجاني و اكتشافي خود ، 

علّت ماهيت فرايندي خود راه و روش يادگيري را نيز به او مي آموزد بنابراين مي تواند ابزاري بسيار قوي در خدمت 

معاونت آموزش ابتدايي بنا بـر اهميـت پـرورش روحيـه فعاليـت گروهـي از          . معناي واقعي  باشد  تربيت به و تعليم

پروژه ها يي كه توسط دانش آموزان بصورت گروهي انجام مي گيرد حمايت مي نمايد و اولويـت بـالاتري را در   

  .ارزيابي اينگونه پروژه ها در نظر مي گيرد
در ابتداي راه قـرار دارد ، بـراي    علمي مهارت ها و تجربياتكسب  از نظردايي دوره ابت انكه دانش آموز از آنجايي

 ـدار و حتـي يكـديگر   انجام فعاليتي مثل پروژه علمي نياز به كمك و راهنمايي معلـم و والـدين            معلمـان عزيـز  . د ن
  . مي توانند اين راهنما را مطالعه و براي هدايت دانش آموزان به كار گيرند 

  ) .دانش آموز است  و مخاطب افعال آننوشتار از زبان معلم نسبت به دانش آموز تنظيم شده اين ( 

  ؟چگونه يك پروژه علمي را انجام دهيم

  شروع
  يك دفتر يادداشت تهيه كنيد -۱

هيـد  در اين دفتر وقايع و اتفاقات مربوط به پروژه را يادداشت خوا . ناميده مي شود  دفتر كارنماي پروژهاين دفتر ، 
بازديد كننـدگان  موضوعي كه به ويژه براي ( شما را ازآغاز تا پايان  نشان مي دهد  دفتركارنما مسير حركت .كرد 

 ).دارد از پروژه شما اهميت



  
  مي كنيدكه  جستجوي موضوع  پروژه را شروع  كنيديادداشت كردن را از زماني آغاز  .   
  و  نمـوده مطلبي را كه وارد دفتر مي كنيد تاريخ گـذاري   هراتفاقات را به صورت روزانه يادداشت كنيد و

  .بنويسيد كه چه قدر وقت صرف آن كرده ايد 
 فهرست  مواد مورد استفاده ، يادداشت هاي مربوط به تحقيق زمينه اي و مشخصات منابع  اتنتايج آزمايش ،

 .مورد استفاده را به دقت در آن ثبت كنيد 

 آن مواجه مي شويد يادداشت كنيد  هر مشكلي را كه در جريان كار با. 

  راه حل هايي را كه براي غلبه بر مشكلات به كار گرفته ايد يادداشت كنيد. 

 از مراحل مختلف پروژه خود عكس بگيريد تا بتوانيد يـك گـزارش تصـويري از تـلاش      در صورت نياز
  )اختياري ( .هايتان را به ديگران نشان دهيد 

تحقيق زمينه اي مراجعه به منابع اطلاعاتي و جمع آوري اطلاعات مورد نياز بـراي انجـام   منظور از : تحقيق زمينه اي 
  . پروژه علمي مي باشد  مختلف اين فعاليت از اجزاي ضروري انواع. پروژه علمي است 

مختلف را كنكاش كنيد و با نيروي فكرتان يك موضوع جديد براي پـروژه  عناوين -۲

  )سوالاتي جزئي براي پروژه خود استخراج كنيد از عناوين كلي ( خود بسازيد 
به كدام  يك از شاخه هـاي  . و غيره ... ؟ ورزش ، رايانه ، حيوانات ، غذا ، ساخت اشيا   ه داريدعلاقبه چه چيزهايي 

  علم  علاقمند هستيد ؟
  )گياه شناسي ( گياهان 

  )ميكروب شناسي ( قارچ ها ، باكتري ها 
  )جانور شناسي ( جانوران 

  )كالبدشناسي ( دن انسان ب
  )فيزيك (الكتريسيته ، جاذبه ، نيرو ، نور 
  )شيمي ( مواد شيميايي ، اسيدها و بازها 

  )روانشناسي ( حافظه ، خيال ، آموزش 
  )زمين شناسي ( آتشفشان ها ، سنگ ها ، آب و هوا 

  )دانش محصولات مصرفي ( آزمودن محصولات مصرفي 
  )آمار ( مطالعه آماري 

سايت هاي علمي مي تواند در پيدا كردن موضوع پروژه به شما  وعلمي ، دايره المعارف ها ٬ درسي به كتابهاي نگاه 
  . كمك كند 

  نوع پروژه خود را مشخص كنيد  -۳

  همراه با طبقه بندي ) كلكسيون ( جمع آوري -۳-۱
 ـ مجموعه اي از اشـياء پروژه جمع آوري شامل  شـده و   گـروه بنـدي  اوت هـا  مي شود كه بر اساس شباهت ها و تف

   .باشددوم  وپايه هاي اول دانش آموزان جمع آوري مي تواند پروژه خوبي براي . برچسب خورده باشند



  : مثال
ممكن است شما آنهـا را بـر اسـاس    . قطعه سنگ از اطراف محل زندگي خود جمع آوري نموده ايد  ۱۲فرض كنيد 

  :يا ممكن است سنگها را به ترتيب زير طبقه بندي كنيد . ي كنيد رنگ ، اندازه و يا ميزان درخشندگي دسته بند
با مقايسه اندازه و رنگ رگه هايي كه . ابتدا آنها را در آب خيس كرده و سپس آنها را روي يك سطح زبر بخراشيد 

      روي سطح زبر برجاي مي ماند مي توانيد سنگها در سه گروه نرمترين هـا ، نيمـه سـخت هـا  و سـخت تـرين هـا        
  . طبقه بندي كنيد 

  :جمع آوري  نمونه هايي از پروژه هاي
  پرها                    

  دانه هاي انگور              
  تكه هاي پوست درختان                     

   پرندگان پوسته هاي تخم
  عدسي ها           

  لانه هاي خالي حشرات                
        فسيل ها                 

                  برگ ها
  ريشه ها

.  

. 

  : نكته  
  : طبقه بندي يك مجموعه را به سه طريق مي توان انجام داد 

طبقه بندي مجموعه اي از سنگ ها بـه دوگـروه   : مثال ( طبقه بندي براساس شباهت ها و تفاوت هاي ظاهري  -الف
  )صاف و ناصاف 

طبقه بندي گياهان از لحاظ كاربرد به سه گـروه دارويـي ، خـوراكي و    : مثال ( طبقه بندي براساس نوع كاربرد  -ب
  ) صنعتي 

  )طبقه بندي تصوير در آينه ها و عدسي ها به حقيقي و مجازي : مثال ( طبقه بندي بر اساس نوع عملكرد  -ج 
هـاي اول و  حال اين پرسش پيش مي آيد كه پروژه هاي جمع آوري و طبقه بندي را كه براي دانش آمـوزان پايـه   

با اندكي دقت در اهداف پروژه هاي علمي بـراي دانـش   . اين قالبها انجام دهيم  زدوم توصيه مي شود در كدام يك ا
آموزان پايه هاي اول و دوم ابتدايي ، يعني تقويت كنجكاوي و مهارت مشاهده كردن ، مشخص مي شود كـه طبقـه   

ه براي اين دانش آمـوزان اسـت ، چـرا كـه باعـث افـزايش       بندي بر اساس شباهت ها و تفاوت ها مناسبترين گزين
در آنـان   ) براي طبقه بندي اقـلام  ( و تقويت مهارت مشاهده ) براي جمع آوري اقلام ( كنجكاوي آنان در طبيعت 

اهداف ساير روش هاي طبقه بندي ، يعني طبقه بندي از نظر كـاربرد و عملكـرد ،  معمـولا در ترازهـايي     . مي شود 
پايه هاي سوم و بالاتر ( از پايه هاي اول و دوم قرار مي گيرد و منجر به افزايش دانش و مهارت دانش آموزان بالاتر 

  .  از طريق نمايش علمي مي شود ) 



  نمايش علمي -۳-۲
در نمايش علمي دانش آموز اطلاعات مربوط به موضوع انتخابي خود را از منابع اطلاعاتي يا از طريق مشاهده مستقيم 

. به بازديد كننـدگان ارائـه مـي نمايـد      نمـايش و يا  مدل،  تحقيقد آوري نموده و آنها را در يكي از قالب هاي گر
ويژگي مشترك پروژه هايي كه در اين سه قالب قرار مي گيرند اين است كـه در همـه آنهـا از حقـايق و دسـت      

غيرها توسط دانش آموز ، در توليـد ايـن   آوردهاي علمي كشف شده استفاده شده و انجام آزمايش و دستكاري در مت
  .در عين حال همين ويژگي مهمترين تفاوت نمايش علمي با آزمايش محسوب مي شود . اطلاعات نقشي نداشته است 

در پروژه تحقيق دانش آموز به نمايش اطلاعات مكتوب و تصاوير بسنده مي كند اما در پروژه هاي مـدل و نمـايش   
مكتوب و تصاوير ، دانش آموز سعي مي كند با استفاده از اشياء چگونگي و چرايي ساختمان علاوه بر ارائه اطلاعات 

  . وعملكرد آنها را براي بازديد كنندگان نمايش دهد 

 )ساخت نمونه (  مدل ۳-۲-۱

در اين نوع پروژه دانـش  . آنهاست  يا چگونگي سـاختمان  چراييپروژه مدل سازي شامل ساخت اشياء براي توضيح 
اگر دانـش آمـوز قـادر بـه     . كاربرد آن را  شرح مي دهديا را  ساخته و نمايش مي دهد و شي ء مدلي از يك  آموز

بهتر آشنا  ساختمان اشيابا مدل ها كمك مي كنند تا . مي تواند از پوستر يا نقاشي استفاده نمايد  ساخت مدل نباشد ، 
مثل ساختار درون زمين يـا سـاختار منظومـه    ( بزرگ  ، اشياي خيلي) ملكول ها  مثل( خيلي كوچك  اشياي: شويم 

و يا وسايلي كه افراد بـه  ) مثل اندام ها و دستگاه هاي درون بدن ( تند اشيايي كه به سادگي در دسترس نيس) شمسي 
 به علاوه ، بعضي مدل ها قادر به كار)  مثل يك فضا پيما يا يك پل معلق ( ندرت شانس ديدن آنها را پيدا مي كنند 

كـاركرد  . هستند و علاوه بر توضيح چرايي و چگونگي ساختمان شيء مورد نظر كاركرد آن را هم نمايش مي دهند 
صحيح ، انطباق با حالت اصلي ، سهولت كاربرد و اقتصادي بودن از جمله مواردي است كه بايد در ساخت مدل ها به 

    .بسازيد  رش ، ماكت و يا قادر به كارمدل ها را مي توانيد به صورت مولاژ ، ب.   آن ها توجه كرد

  : مثال
نقشه هاي روي تابلوي نمـايش شـما   . شايد شما بخواهيد مدلي از يك پل را با چوب كبريت يا چوب بستني بسازيد 

، چـرا  شما مي تواند شرح دهد كه اين پل چگونه ساخته مي شـود   تحقيقمي تواند قطعات مختلف پل را نشان دهد و 
يا با استفاده از تصاوير بدن انسان ، دستگاه عصـبي را  . برد دارد ارو نقشه اي دارد و در چه مواردي ك چنين ساختمان

  . نشان دهيد 

  : مدلنمونه هايي از پروژه هاي 
  مدل منظومه شمسي 

  برش گياهان           
  ... )ماشين گرمايي ، موتور الكتريكي و ( قادر به كارها 

  مدل ماهواره اميد
  نجيره غذاييپوستر ز

  ماكت نقاط امن و غير امن خانه در زلزله
 مولاژ اندام هاي بدن



 نمايش -۳-۲-۲

و تبيين اصول علمي حاكم بر  آنهابراي نمايش چرايي  يا چگونگي عملكرد   پروژه نمايش شامل استفاده از اشياء

  . نمايش مي دهد  نموده و بازسازي خاص را اصل علمييا  يك واقعيتدر اين نوع پروژه دانش آموز  .آنهاست 

  :مثال 
شايد شما بخواهيد اين اصل علمي را نمايش دهيد كه آب و مواد محلول در آن از طريق ساقه گياه بـالا رفتـه و بـه    

سـاقه چنـد گـل     مقداري رنگ غذا را در آب حل كنيـد و  براي اين كا ر مي توانيد . برگ ها و شاخه ها مي رسد 
تغيير رنگ گلهاي ميخك اصل علمي مورد نظر را به شما و بازديدكنندگان پروژه . هيد ميخك سفيد را در آن قرار د

  . شما نمايش خواهد داد 

  :پروژه نمايش  نمونه هايي از 
  نمايش نحوه كار قطب نما  

  نمايش تشكيل رنگين كمان 
  نمايش بازتابش نور از سطح آينه

  نمايش توليد آهن ربا 
  رفتگي نمايش خورشيد گرفتگي و ماه گ

 نمايش ويژگي هاي مخلوط 

  ...نمايش عملكرد پريسكوپ ، ذره بين ، كوره آفتابي و  
  نمايش نفوذ پذيري خاك  
  نمايش رسوب گذاري خاك  

 تحقيق -۳ -۳-۲

دراين نوع پروژه شما اطلاعات موجود در بـاره يـك موضـوع    . پروژه تحقيق يك گزارش علمي محسوب مي شود 
اين  .و آنچه را كه در مجموع ياد گرفته و يا كشف كرده ايد به مخاطبان ارائه مي كنيد مشخص را جمع آوري نموده

  .جزئيات را مي توان از طريق مشاهده مستقيم و يا از طريق منابع مختلف اطلاعاتي به دست آورد 

  : مثال 
 اول اين شيوه. لف انجام دهيد شما مي توانيد اين تحقيق را به دو شيوه مخت. تحقيق در باره مراحل دگرديسي قورباغه 

كه محفظه اي را شبيه آكواريوم آماده كنيد و با جمع آوري تخم قورباغه در آن مراحل رشد و تكامل قورباغـه  است 
كتاب هـا ، اينترنـت ،   ( شيوه دوم اينكه به منابع مختلف اطلاعاتي . را از ابتدا تا انتها مستقيما مشاهده و ثبت نماييد 

مراجعه نماييد و از اين طريق موضوع خود را عميقا جستجو كنيد و اطلاعات جمـع  ..... ) مجلات و  افراد متخصص ،
البته به ياد داشته باشيد كه در رويكرد اول هـم شـما از   . آوري شده خود را به روشي روشن و جالب گزارش دهيد 

   .  تحقيق زمينه اي و مراجعه به منابع اطلاعاتي بي نياز نخواهيد بود 

  :پروژه هاي تحقيق  نمونه هايي از
  شباهت ها و تفاوت هاي بين دوزيستان و خزندگان

  گازهاي مختلف موجود در هوا و كاربردهاي آنان در زندگي بشر



  هلال هاي ماه
  تولد و مرگ ستارگان 

  بارانهاي اسيدي 
  انواع ميمونها

 آزمايش -۳-۳

طـي   بنابراين  ،  نش آموز در ابتدا جواب آن را نمي دانددر اين نوع پروژه يك مسئله مشخص مطرح مي شود كه دا

  .براي كشف جواب سوال از ضروريات اين نوع پروژه محسوب مي شود مراحل روش علمي و انجام آزمايشكردن 
   :مراحل روش علمي 

o  طرح مسئله  

o انجام تحقيق زمينه اي  

o  ارائه فرضيه  

o اجراي آزمايش  

o  ثبت نتايج  

o نتيجه گيري  

  : مثال 
با انجـام  . علت سياه شدن پوست ميوه هاي انار چيست  مطرح مي كند كه براي پروژه خود  آموز اين سوال را دانش

يك تحقيق زمينه اي و مصاحبه با باغداران انار به فرضيه آفتاب سوختگي مي رسد و سـپس آزمايشـي را طراحـي و    
كند  راي يگ گروه با مقوا سايه بان درست ميد كه طي آن دو دسته ميوه روي درخت انار را انتخاب و بناجرا مي ك

پس از دو ماه نتايج به دست آمده را ثبت مي كند ، يعني پوست كدام گروه سياه شده و كدام . تا آفتاب به آنها نتابد 
  . يك سياه نشده است و در پايان نتيجه گيري مي كند كه آيا فرضيه اش صحيح بوده يا خير 

بسياري از افراد و كتاب هـا ايـن دو نـوع    . توجه كنيد  ميان پروژه آزمايش و نمـايش تفاوت هاي به  – نكته مهم 
در اينجا به دو مثال از عناوين پروژه اشاره مي شود كه هر دو به موضـوع رنگـين   . پروژه را با هم اشتباه مي گيرند 

  . مي گيرد كمان مربوط مي شوند اما يكي در قالب پروژه نمايش و ديگري در قالب آزمايش قرار 

  رنگين كمان چگونه شكل مي گيرد ؟ :نمايش 

   آيا مي توان با استفاده از مايعي غير از آب رنگين كمان ساخت ؟ :آزمايش 

  :نمونه هايي از پروژه هاي آزمايش 
  رنگ جسم چه تاثيري بر ميزان جذب انرژي تابشي خورشيد دارد ؟

  مي شود ؟صداي انسان از ميان يك لوله تا چه مسافتي منتقل 
  آيا جامدات مختلف صوت را به يك اندازه از خود عبور مي دهند ؟

  آيا عواطف انساني مي تواند بر رشد يك گياه موثر باشد ؟
  آيا مورچه ها سليقه غذايي دارند ؟

  آيا دما بر قدرت يك آهنرباي دائمي تاثير دارد ؟



اي جمع آوري خودداري نموده و پـروژه خـود را از   و بالاتر بهتر است از انتخاب پروژه ه سوم دانش آموزان پايه

  . انواع ديگر انتخاب نمايند 

  طراحي و ساخت -۳-۴
به يك نياز مشـخص بـه    گوييپروژه هاي طراحي و ساخت ، پروژه هايي هستند كه در آنها دانش آموز براي پاسخ

حي آن را مي سازد و تست مي كند يا برنامه كامپيوتري دست مي زند و پس از طرا )تكنيك( فن ،ابداع يك وسيله 

است و بايد گفـت كـه    روش مهندسـي اين كار مستلزم طي كردن . و نهايتا آن را به نمايشگاه علمي ارائه مي نمايد 
  .و يا برنامه كامپيوتري است ) تكنيك(يك وسيله ، فن اختراعِ، حاصل آن

  :مثال 
ض كم آبي قرار گرفتند به نوعي از اين اتفاق مطلع شـويم  مي خواهيم راهي پيدا كنيم كه اگر گلدانهاي خانه در معر

و در پاسخ به اين نياز با طي كردن روش مهندسـي وسـيله اي   . تا از خشك شدن گياهان درون آنها جلوگيري كنيم 
  .  مطلع كند  از خشك شدن خاك گلدان ابداع مي كنيم كه با اعلام هشدار به موقع ما را

  : مراحل روش مهندسي 

o يك نياز  تعريف 

o  انجام تحقيق زمينه اي 

o  استانداردها و معيارها(مشخصات طرح پايه ريزي( 

o  آماده سازي طرح هاي مقدماتي 

o  ساخت و آزمايش يك نمونة اوليه 

o مجدد در صورت لزوم طراحي و آزمايش 

o  نتايجارائه  
  :نمونه هايي از پروژه هاي طراحي و ساخت 

  سك حمام يك تله ي كار آمد براي سوطراحي و ساخت 
  ساخت يك موشك كاغذي با زمان پرواز طولاني ؟

  ساخت يك آبپاش چمن كه بهتر از نمونه هاي فعلي كار مي كند؟
  طراحي يك خانه با كمترين اتلاف انرژي

  ساخت يك بتن سبكتر و مقاومتر از نمونه هاي فعلي
  بيشترين وزن را تحمل مي كند ؟كه پل  طراحي و ساخت يك

  اخوردگي بيشترين فشار را تحمل مي كند ؟كاغذ با چه مدل ت
  يك دستگاه تصفيه كننده ي آب با انرژي خورشيد 

  ساخت يك دام براي حشرات پرنده  
  يك دستگاه موش ياب 

  دور نگهداشتن مورچه ها از آشپزخانه وسيله اي براي 
  جديدي براي تجزيه آب) تكنيك(ابداع فن



  در مناطق خشك جديدي براي كاشت هندوانه) تكنيك(ابداع فن
   ويروس يابيطراحي و ساخت يك برنامه كامپيوتري براي 

  طراحي و ساخت يك برنامه كامپيوتري براي ذخيره آدرس و شماره تلفن افراد
  طراحي و ساخت يك برنامه كامپيوتري براي هدايت خودكار يك روبات زنده ياب

دانشـمندان در ايـن بـاره    . توجه كنيـد  آزمـايش  وطراحي و ساخت  هاي تفاوت هاي ميان پروژهبه  –۱نكته مهم  
در حالي كه مهندسان و برنامه نويسان كامپيوتر حاكم است ،  تچه قوانيني بر پديده هاي طبيعكنند كه  مي  تحقيق 

از آنجـايي كـه مهندسـان و برنامـه نويسـان      . چيزهاي جديد مثل ماشين ها ، برنامه ها و تكنيكها را ابداع مي كنند 
  .، در مقايسه با دانشمندان اهداف متفاوتي دارند ، آنها روش متفاوتي را هم در مسير كارشان دنبال مي كنند كامپيوتر

زيستي ، زمين ، شيمي ، علوم  استفاده مي شود و براي انجام پروژه هايي كه با )محـض (علوم پايه اي در روش علمي 
  .برد دارد همچنين آزمودن محصولات مصرفي سروكار دارند كارفيزيك و 

استفاده مي شود و در پروژه هايي به كار مي رود كه ما مي خواهيم در آنها چيزي علوم كـاربردي  روش مهندسي در 
  .را طراحي كنيم و بسازيم كه براي حل يك مشكل از زندگي بشر مفيد باشد 

  

  مقايسة روش علمي و روش طراحي مهندسي

 روش علمي روش مهندسي

 سؤال خودتان را بيان مي كنيد ديك نياز تعريف مي كني

 تحقيق زمينه اي انجام مي دهيد  تحقيق زمينه اي انجام مي دهيد

 فرضية خودتان را شكل مي دهيد ، متغيرها را تعيين مي كنيد )معيارها و استانداردها( كنيديه ريزي مي طرح را پامشخصات 

 را تعيين مي كنيد مواد و روش كارد ، آزمايش طراحي مي كني ي مقدماتي را آماده مي كنيدطرح ها

 فرضية خودتان را با انجام يك آزمايش محك مي زنيد يك نمونة اوليه مي سازيد و آن را آزمايش مي كنيد

 داده ها راتحليل مي كنيدو نتيجه گيري هارا استخراج مي كنيد  تست مي كنيد و اگر لازم بود طراحي مجدد مي كنيد

 نتايج را ارائه مي كنيد  نيد نتايج را ارائه مي ك

  

در پروژه مـدل كـه نـوعي نمـايش     . توجه كنيدو مدل  تفاوت هاي ميان پروژه طراحي و ساختبه  –۲نكته مهم 
دانش آموز سعي مي كند تا مدلي از يك شيء واقعي را بسازد و هدف او معرفي عملكرد يـا   دعلمي محسوب مي شو

در  يا برنامـه  فن،  اي طراحي و ساخت هدف دانش آموز ساخت يك وسيلهاما در پروژه ه. ساختمان آن شيء است 
پاسخ به نيـاز  و  صرفا بازسازي ساختمان يك شيء از پيش تعيين شده نيستاو پاسخ به يك نياز معين است و هدف 

  . محور كار او را تشكيل مي دهد، تعريف شده 



ساخته شده باشد بلكـه بايـد حاصـل تـلاش و ابتكـار       وسيله ابداع شده نبايد از روي يك كيت آماده –۳نكته مهم 
 ! )اختراعات ديگران را دوباره اختراع نكنيد. ( سازنده باشد 

  موضوع مورد علاقه خود را به يك پروژه تبديل كنيد  -۴

 پروژه جمع آوري نكات قابل توجه در  -۴-۱

 "دفتـر كارنمـا  "كر تاريخ در دفتـر  به خاطر داشته باشيد هر كاري را كه براي پروژه انجام مي دهيد با ذ -۱
  . و بنويسيد كه چه قدر وقت صرف آن كرده ايد ثبت كنيد 

ايـن  . نها را داريد و يا اينكه مي توانيد به آساني آنها را جمـع آوري نماييـد   آاقلامي را انتخاب كنيد كه  -۲
عه ناميد و در عين حال بـه  اقلام بايد به اندازه كافي به هم شباهت داشته باشند كه بتوان آنها را يك مجمو

  . اندازه كافي تفاوت داشته باشند كه بتوان آنها را در گروه هاي مختلف طبقه بندي كرد 
تحقيق زمينه اي را با يادداشت برداري از كتابها ، وب سايت ها و يا مقالاتي كه در بـاره موضـوع شـما     -۳

تحقيق شما وقتي كامل مي شود كه . داد شما را تشكيل خواهند "منابع"بحث مي كنند آغاز كنيد اين ها 
 .   دقيقه با كلمات خودتان در باره موضوعتان بحث كنيد  ۵حداقل بتوانيد براي 

ايـن  . سازمان دهي كنيـد   ) پاراگراف(بند  پس از تكميل تحقيقات ، اطلاعات به دست آمده را در قالب  -۴

 . ش خواهيد چسباند شما است كه روي تابلوي نماي "تحقيق زمينه اي"مطالب همان 

خصوصـيات  . طبقه بندي را بر اساس خصوصيات فيزيكي ، نوع گونه و يا محـل كشـف تعريـف كنيـد      -۵
اطمينان حاصل كنيد كـه حـداقل دو نمونـه    . فيزيكي شامل مواردي مثل رنگ ، وزن و يا شكل مي شود 

 "اين همـان  . ا مي شناسيد همچنين مطمئن شويد كه به وضوح دسته ها ر. فراهم نموده ايد براي هر دسته 

 . است "طرح طبقه بندي 

مشخص كنيد كه آيا مي خواهيد مجموعه خود را روي تابلوي نمايش بچسبانيد و يا آن را مقابـل تـابلوي    -۶
 . نمايش و روي ميز قرار دهيد 

نام افرادي كه در انجـام پـروژه بـه شـما     ( را روي تابلوي نمايش فراموش نكنيد "  سپاسگزاري "بخش -۷
 )مك كرده اند با ذكر اينكه چگونه شما را كمك كرده اند ك

ترتيب مطالب روي تابلو بايد گويا و به لحاظ بصـري  . با دقت به تركيب تابلوي نمايش خود توجه كنيد  -۸
مطمئن شويد كه تابلو همه موارد  لازم  از جمله عكس را دارد و دفتر كارنماي خود را هـم  . جذاب باشد 

 . به تابلوي خود اضافه كنيد خلاقانه  "عنوان  "در آخرين قدم يك . د كنار تابلو بگذاري

اطمينان حاصل كنيد كه پروژه خود را خوب فهميده ايد و مي توانيد در باره آنچه از آن آموخته ايـد بـا    -۹
 .   تمرين كنيد كه بتوانيد پروژه خود را به يك فرد بزرگسال توضيح دهيد . ديگران صحبت كنيد 

  

اگر در پروژه شما اقلامي به كار رفته است كه مجاز به نمايش آنها در سالن نمايشگاه نيستيد مـي توانيـد  از   : توجه 

  .آنها عكس بگيريد و عكس آن ها را روي تابلوي نمايش خود الصاق كنيد 

  

 براي  پروژه هاي نمايش علمي   -۴-۲



 "دفتـر كارنمـاي  "يد بـا ذكـر تـاريخ در    به خاطر داشته باشيد هر كاري را كه براي پروژه انجام مي ده -۱
همواره از مراحل كـار خـود عكـس    . پروژه ثبت كنيد و بنويسيد كه چه قدر وقت صرف آن كرده ايد 

بنويسـيد  . تهيه كنيد ، چرا كه اين عكس ها  مورد نياز دفتر كارنماي شما يا تابلوي نمايشتان خواهد بود 
 .كه چگونه به فكر انجام اين پروژه افتاديد

آيا مي خواهيد در پروژه خود به ارائه يك تحقيق بسـنده  . در مورد نوع نمايش علمي خود تصميم بگيريد  -۲
 .  كنيد ويا اينكه فراتر رفته و با ساخت يك مدل ويا ترتيب يك نمايش، پروژه خود را تكميل نماييد

سائل آزمايشـگاه يـا وسـايل    مي توانيد از و. وسايل مورد نيازتان را براي اجراي نمايش علمي تهيه كنيد  -۳
به عنوان مدل يا ( اگر مي خواهيد وسيله اي بسازيد .خانگي استفاده كنيد و يا خودتان وسيله اي را بسازيد 

چون ساخت بعضي مدل ها يا ( اطمينان حاصل كنيد كه وقت كافي براي ساخت آن داريد ) براي نمايش 
يله يا مدلي بسازيد تصميم بگيريد كه بـه جـاي آن   و اگر نمي خواهيد وس) وسائل بسيار وقت گير است 

 قرار است از چه چيزي استفاده كنيد ، عكس ، نقشه ، پوستر و يا اشياء خانگي 

تحقيق زمينه اي را با يادداشت برداري از كتابها ، وب سايت ها و يا مقالاتي كه در بـاره موضـوع شـما     -۴

خواهيد ديد تحقيق شما وقتي كامل . كيل خواهند دادشما را تش "منابع"بحث مي كنند آغاز كنيد اين ها 
 .  دقيقه با كلمات خودتان در باره موضوعتان بحث كنيد  ۵مي شود كه حداقل بتوانيد براي 

ايـن مطالـب   . پس از تكميل تحقيقات ، اطلاعات به دست آمده را در قالب پاراگراف سازمان دهي كنيد  -۵

 . تابلوي نمايش خواهيد چسباند  شما است كه روي "تحقيق زمينه اي"همان 

اختصاص دهيد و در آن قسمت   "شرح نمايش علمي  "همچنين بايد قسمتي از تابلوي نمايش خود را به   -۶
در مورد موضوع خود و اينكه پروژه مدل ، نمايش و يا تحقيق شما قصد نشـان دادن چـه چيـزي را دارد    

 .توضيح دهيد 

ايجاد كنيد و مطالب خود را درباره آنچه از پروژه خـود   "جه گيـري  نتي "در تابلوي نمايش بخشي به نام  -۷
 .آموخته ايد و همچنين مواردي كه بواسطه پروژه شما بهبوديافته اند را توصيف كنيد 

نام افرادي كه در انجـام پـروژه بـه شـما     ( را روي تابلوي نمايش فراموش نكنيد "  سپاسگزاري "بخش -۸
 )نه شما را كمك كرده اند كمك كرده اند با ذكر اينكه چگو

ترتيب مطالب روي تابلو بايد گويا و به لحاظ بصـري  . با دقت به تركيب تابلوي نمايش خود توجه كنيد  -۹
مطمئن شويد كه تابلو همه موارد  لازم  از جمله عكس را دارد و دفتر كارنماي خود را هـم  . جذاب باشد 

نام عكاس را هم . خلاقانه به تابلوي خود اضافه كنيد  "عنوان  "در آخرين قدم يك . كنار تابلو بگذاريد 
 . حتما در كنار عكس ها بنويسيد 

اطمينان حاصل كنيد كه پروژه خود را خوب فهميده ايد و مي توانيد در باره آنچه از آن آموخته ايـد بـا    -۱۰
 .   هيد تمرين كنيد كه بتوانيد پروژه خود را به يك فرد بزرگسال توضيح د. ديگران صحبت كنيد 

 

 براي پروژه هاي آزمايش  -۴-۳

 : دفتر كارنما  -۱



   دفتـر كارنمـاي  "به خاطر داشته باشيد هر كاري را كه براي پروژه انجام مي دهيد با ذكر تـاريخ در" 
همواره از مراحل كار خود عكـس  . پروژه ثبت كنيد و بنويسيد كه چه قدر وقت صرف آن كرده ايد 

 .ا  مورد نياز دفتر كارنما يا تابلوي نمايش خواهد بود تهيه كنيد ، چرا كه اين عكس ه

 :مديريت زمان -۲

     از يك جدول زمانبندي استفاده كنيد تا بتوانيد پروژه خود را طبق يك برنامه زمـاني مشـخص پـيش
اگر پـروژه شـما بـا موجـودات زنـده      . ببريد و در نهايت تابلوي نمايش خود را به موقع آماده كنيد 

. بايد مطمئن شويدكه وقت كافي براي آزمايش خود داريد ) راد ، گياهان و جانوران اف( سروكار دارد 
 )به ياد داشته باشيد كه رشد گياهان كند و زمانبر است ( 

 :انتخاب موضوع و تعريف مسئله  -۳

  فهرستي از موضوعات مورد علاقه خود را در دفتر كارنمايتان يادداشت كنيد. 

 د مناسبترين موضوع را انتخاب كنيد اين سوالات را از خودتان بپرسيد اينكه از ميان فهرست خو براي : 

  آيا مي توانم اطلاعات كافي در باره موضوع مورد نظرم پيدا كنم ؟ -
  آيا آزمايش كردن روي اين موضوع نياز به وسايل يا شرايط خيلي خاصي دارد ؟ -
  دهم ؟  آيا وقت كافي دارم كه روي موضوع مورد نظر آزمايش انجام -

 اطمينان حاصل كنيد كه موضوع مورد نظر شما قابليت طراحي و اجراي آزمايش را دارد 

    موضوع شما نبايد فقط به ساخت يك وسيله ختم شود چرا كه در اين صورت از نمايش علمـي فراتـر
 .نرفته ايد 

  يـن جملـه   ا. موضوع منتخب خود را پس از طي مراحل فوق در قالب يك سوال آزمون پذير بنويسيد

مسئله در واقع همان سوالي است كه آزمايش شما سعي دارد بـه آن  . ناميده مي شود  "مسئله  "سوالي 
 . پاسخ دهد 

 : جمع آوري اطلاعات  - ۴

      سري به كتابخانه بزنيد تا ازكتابها ، مجلات ، دائره المعارف ها و منابع اينترنتي اطلاعـات مـرتبط بـا
 . موضوع خود را جمع آوري كنيد 

  آنچه را كه پيدا مي كنيد در دفتر كارنماي خود يادداشت كنيد. 

  به خاطر داشته باشيد كه مشخصات كتاب يا وب سايتي راكه مطلب را از آن استخراج كرده ايد با ذكر

 . شما را تشكيل خواهند داد "منابع"نويسنده ، سال نشر و ناشر يادداشت كنيد چرا كه اين ها بعدا 

 فتگوكنيد و اطلاعات خود را كامل كنيد با افراد متخصص گ. 

  از معلم يا والدين خود بخواهيد كمك كنند تا يك قرار مصاحبه با افراد مطلع در باره موضوعتان تنظيم
اگر هم لازم شد از طريق پست الكترنيكي و يا نامه نگاري با شركت ها و افراد متخصص ارتباط . كنيد

 برقرار كنيد

 ي شود كه به يك حدس هوشمندانه در باره جواب مسئله دست پيـدا كنيـد   تحقيق شما وقتي كامل م .
 .    اين حدس هوشمندانه همان فرضيه است 

      ايـن  . پس از تكميل تحقيقات ، اطلاعات به دست آمده را در قالب پـاراگراف سـازمان دهـي كنيـد

 .  شما است كه روي تابلوي نمايش خواهيد چسباند "تحقيق زمينه اي"مطالب همان 



 

 : فرضيه سازي   -۵

 " حدس هوشمندانه شماست كه برپايه اطلاعاتي كه جمع آوري نموده ايد مطرح مي كنيد  "فرضيه. 

  فرضيه اعلام مي كند كه در نتيجه تغييراتي كه شما در جريان آزمايش اعمال مي كنيد چه اتفاقاتي رخ
 .خواهد داد

 يير دادن يك عامل ، عامل ديگر تغيير خواهـد  فرضيه در واقع پيش بيني مي كند كه چگونه در اثر تغ
 . اين همان چيزي است كه آن را علت و معلول مي نامند . كرد

 فرضيه خود را در قالب يك جمله به طور واضح و به روش زير در دفتر كارنما بنويسيد: 

 .مي شود ............................... .........باعث ................................................. من حدس مي زنم كه 

 :تعيين متغيرها  -۶

  متغيرها شامل تمام عواملي مي شوند كه مي توانند در آزمايش شما تغيير كنند. 

  در هرآزمايشي ، تنها مجازيد كه يك عامل را تغيير دهيد. 

 رخ دادن يك پديده مي شود) علت ( دنبال پيدا كردن اين باشيد كه چه عاملي سبب  . 

  علت در فرضيه شما همان متغير مستقل است. 

  معلول در فرضيه شما همان متغير وابسته است . 

  است  "متغير مستقل"تنها عاملي كه مجاز به تغيير دادن آن در جريان آزمايش هستيد . 

  است  "متغير وابسته"و آنچه كه پس از اين تغييرات رخ مي دهد همان. 

 متغيرهـاي كنتـرل شـده   "شما هيچ تغييري نمي كنند كـه بـه آنهـا     ساير عوامل درجريان آزمايش      " 
 .مي گويند

   اين . متغيرهاي مستقل ، وابسته وكنترل شده ي آزمايش خود را تعيين كنيد و در دفتر كارنما بنويسيد

 در بخش تعاريف علاوه. خواهد آمد  "تعـاريف "نوشتار بعدا در بخشي از تابلوي نمايش شما به عنوان 
بر تعريف متغيرها هر لغت مهمي را هم كه درعبارت مسئله  به كار رفته و ممكن است براي شـما يـا   

 .ديگران نا آشنا وجديد باشد تعريف كنيد 

 :طراحي آزمايش  -۷

 "  مورد نياز براي انجام آزمايش خود را بنويسيد  "فهرست مواد. 

 "  مراحل را به دقـت و بـه ترتيـب    . دهيدخود را طراحي كنيد و در دفتر كارنما ، شرح  "روش كار
 . پيش بيني كنيد و يك دستورالعمل گام به گام براي اجراي آزمايش خود بنويسيد

 يك آزمايش بايد حداقل شامل دو گروه باشد .    و ديگـري گـروه           "كنتـرل   "يـك گـروه ، گـروه

همـان   "متغير مسـتقل  ".هر دو گروه كاملا يكسان هستند مگر در يك مورد خاص . است "متغير  "
فرض : مثال . مورد خاصي  است كه تفاوت مي كند و شما مي خواهيد اثر آن را در آزمايش بيازماييد

كنيد مسئله شما اين است كه بچه چرا گريه مي كند ؟ و شما به اين فرضيه رسيده ايد كـه علـت آن   
ر را در دو گروه كنترل و متغيـر  براي اثبات اين فرضيه بايد آزمايش هاي زي. نبود بطري شير اوست 

 : انجام دهيد 

 



  

  گروه متغير

  
  گروه كنترل

  
  

  در جريان آزمايش روي گروه كنترل هيچ تغييري ايجاد نمي كنيد. 

   گروه كنترل ثابت مي كند هر نتيجه اي كه در گروه متغير اتفاق مي افتد  ناشي از تغييراتي است كـه
 . شما اعمال كرده ايد 

  :  اجراي آزمايش -۸
  بار تكرار كنيد  ۳آزمايش خود را حداقل. 

  در اجراي آزمايش از دستورالعمل گام به گامي كه نوشته ايد دنباله روي كنيد. 

      هر چيزي را كه انجام مي دهيد يا مشاهده مي كنيد در دفتر كارنما يادداشـت كنيـد ، هرچنـد بعضـي
 .چيزها به نظر شما كودكانه يا كم اهميت برسند 

 را اندازه گيري مي كنيد حتما بايد از واحدهاي استاندارد مثل سـانتيمتر ، گـرم و يـا ليتـر      اگر چيزي
 .استفاده كنيد 

  هر بار كه آزمايش مي كنيد ، زمان و تاريخ آن را در دفتر كارنما يادداشت كنيد. 

  شايد بخواهيد از آنچه رخ مي دهد عكس بگيريد يا تصويري را بكشيد . 

 هيچ گاه اشتباهات خود را از دفتر كارنمـا پـاك   ! ر دفتر كارنماي خود نباشيد نگران خط خوردگي د
  . نكنيد و فقط كافي است روي آنها يك خط بكشيد 

 :ثبت و سازماندهي نتايج  -۹

  به خاطر داشته باشيد كه يك آزمايش خوب نتايجي را بـه  . نتايج ، آنچه را كه رخ داده بيان مي كنند
 . ساني قابل اندازه گيري باشند همراه خواهد داشت كه به آ

   از يك جدول براي ثبت  نتايج در دفتر كارنمايتان استفاده كنيد. 

  نتايخ خود را به شكل يك نمودار در آوريد . 

 اگر آنچه رخ داده است خلاف آن چيزي بوده است كه شما انتظار داشته ايد ، نگران نباشيد. 

 :نتيجه گيري  -۱۰

  داده است فكر كنيد به مجموعه اتفاقاتي كه رخ  . 

  نتيجه گيري در اين باره بحث مي كند كه آيا نتايج به دست آمده از آزمايش ، فرضيه شما راتاييد مي
 . كند يا نه

 "  خود را در قالب يك پاراگراف و به اين شكل در دفتر كارنماي خود يادداشت كنيد  "نتيجه گيـري
: 

  ........................................................را نتايج آزمايش فرضيه من را تاييد مي كنند زي

  نوزاد آرام و شاد =           بطري شير           +         نوزاد گريان               

 متغير وابسته            =متغير مستقل                 +مسئله                  

  نوزاد همچنان گريه مي كند=   نبود بطري شير              +          نوزاد گريان          

 كنترل            =هيچ گونه تغيير در هيچ چيز      + مسئله             



 .......................................................نتايج آزمايش فرضيه من را تاييد نمي كنند زيرا 

 اگر راهكارهايي براي  بهبود آزمايش خود داريد آنها را هم ذكر كنيد . 

 : گزارش كتبي -۱۱

  روش نگارش آن در ادامه خواهد آمد . ( براي پروژه خود يك گزارش كتبي بنويسيد( 

 :تابلوي نمايش -۱۲

  مسئله ، فرضيه ، تعاريف ، تحقيـق  : تابلوي نمايش خود را بسازيد و اين قسمت ها را در آن بگنجانيد
جـه گيـري و منـابع    ، نتي) در قالب جدول يا نمودار ( ، نتايج ) روش كار ( زمينه اي ، روند آزمايش 

نام افرادي كه در انجام پـروژه  ( را روي تابلوي نمايش فراموش نكنيد "  سپاسگزاري "همچنين بخش
 )به شما كمك كرده اند با ذكر اينكه چگونه شما را كمك كرده اند 

  ترتيب مطالب روي تابلو بايـد گويـا و بـه لحـاظ     . با دقت به تركيب تابلوي نمايش خود توجه كنيد
مطمئن شويد كه تابلو همه موارد  لازم  از جمله عكس را دارد و دفتـر كارنمـاي   . جذاب باشد  بصري

. خلاقانه به تابلوي خود اضـافه كنيـد    "عنوان  "در آخرين قدم يك . خود را هم كنار تابلو بگذاريد 
 . نام عكاس را هم حتما در كنار عكس ها بنويسيد 

 :تمرين براي ارائه شفاهي پروژه  -۱۳

 مينان حاصل كنيد كه پروژه خود را خوب فهميده ايد و مي توانيد در باره آنچه از آن آموخته ايد با اط
  .   تمرين كنيد كه بتوانيد پروژه خود را به يك فرد بزرگسال توضيح دهيد . ديگران صحبت كنيد 

  

 براي پروژه هاي طراحي و ساخت  -۴-۴

 : دفتر كارنما  -۱

 دفتـر كارنمـاي  "ي را كه براي پروژه انجام مي دهيد با ذكر تـاريخ در  به خاطر داشته باشيد هر كار" 
همواره از مراحل كار خود عكـس  . پروژه ثبت كنيد و بنويسيد كه چه قدر وقت صرف آن كرده ايد 

 .تهيه كنيد ، چرا كه اين عكس ها  مورد نياز دفتر كارنما يا تابلوي نمايش خواهد بود 

 :مديريت زمان -۲

 انبندي استفاده كنيد تا بتوانيد پروژه خود را طبق يك برنامه زمـاني مشـخص پـيش    از يك جدول زم
موضوعي را انتخاب كنيد كه بتوانيد تـا  . ببريد و در نهايت تابلوي نمايش خود را به موقع آماده كنيد 

ز براي مديريت زمان مي توانيـد ا  .آن را تمام كنيد  آزمودنزمان برپايي نمايشگاه طراحي ، ساخت و 

 . استفاده كنيد  جدول زمانبندي پروژه هاي طراحي و ساخت

 :نياز تعريف -۳

  باغبـاني  ورزش ، هواپيماها ، موشك ها ، انرژي ، الكتريسيته ( با بررسي حوزه هاي مورد علاقه خود ،

و وسيله ، فن يا است اين نياز محور اصلي كار شما  .نيدك تعيينمشخص و لازم التوجه  نياز يك ... ) و
 . پاسخ گوي اين نياز خواهد بود  مي كنيدنامه اي كه طي اين پروژه اختراع بر

 :تحقيق زمينه اي - ۴



   اطلاعاتي را جمع آوري كنيد كه به شما در فهم دانش مربوط به حوزه طرحتان كمك كند ، همچنـين
ود در و استانداردها و معيارهاي موج محصولات مشابه،  نياز مصرف كنندگان اطلاعات جامعي در مورد

  .كنيدفراهم  مورد طرح

 :تعيين مشخصات طرح  -۵

 هستند كه شما براي طرح خودتان  و محدوديت هايي استانداردها ،در واقع آن معيارها  مشخصات طرح
مشخصـات   . محصول نهـايي را چگونـه بسـازيد    مي گيريد كهتصميم  بر اساس آنو  مي كنيدمعين 

شكل ، اندازه ، وزن  :يرند به اين موارد مربوط مي شوند معمول كه در اغلب طرح ها مد نظر قرار مي گ
 ...و قيمت  ،، ظاهر ، ويژگيهاي فيزيكي ، عملكرد ، كاربري، هزينه توليد ، زمان 

 ـ ايش ساير مشخصات طرح به انتظاراتي مربوط مي شود كه از نمونه اوليه داريم و اينكه در جريان آزم
 .  جود داردواز آن  مورد انتظارياختراع چه توقعات 

 :طراحي مقدماتي و نهايي  -۶

  طبيعتـاً  .  مي كننـد انواع مختلفي از طرح هاي ممكن را بررسي پيش از اقدام به كار ،  مهندسان خوب
قبل از آنكه واقعاً آن اختراع ساخته شـود بسـيار    وبررسي گزينه هاي مختلف يك اختراع روي كاغذ 

ريان ساخت واقعي يك چيز  موضوعاتي وجـود دارنـد كـه    ضمناً ، در ج. سريعتر و ارزانتر خواهد بود
پرخرج هستند يا نصب آنها زمانبر است ؛ بنابراين وجود يك مجموعة خوب از طرح ها و نقشه ها قبل 

 . از آنكه شما آن را بسازيد ، سبب آشكار شدن اين موضوعات پرخرج يا زمانبر براي شما خواهد شد 

  و همين طور كـه  . است  نامناسبادي نكات خوب و تعدادي نكات در بردارندة تعد طرح مقدماتيهر
شما طرح هاي جديد تري را ارائه مي كنيد ، تعداد بيشتر و بيشتري از ايده هاي خوبتان را كه از طـرح  
هاي قبلي به دست آورده ايد ، در طرح جديد كنار هم قرار مي دهيد و طرح هاي جديد شما هـر بـار   

ملاك تغييرات در طرح قبلي و رسيدن به يك طـرح  . مي رسيد  طرح نهاييا به بهتر و بهتر مي شوند ت

طرح نهايي بازتاب حداكثر تـلاش  . در طراحي جديد است  مشخصات طـرح  جديد تحقق هر چه بيشتر
 . مي نامند  تكرار ، را در فرايند مهندسي تلاش مكرراين . شما براي تحقق مشخصات طرح است 

 فهرسـت مـواد   در. وسايلي كه براي ساخت نمونه اوليه نياز داريد تهيه كنيـد   فهرستي از تمام مواد و  ،
بايد تمام اقلام به خوبي توصيف شده باشند و اندازه و مقدار هر يك از مواد هم در صورت نياز به طور 

 )سانتيمتر  ۵۰*۳۰*۳يك تخته چوبي به ابعاد : مثلا ( .دقيق ذكر شود 

 نويسيد و مراحلي را كه قرار است براي ساخت نمونه اوليه طي كنيـد در  يك دستورالعمل گام به گام ب

سـاخت نمونـه اوليـه را     روش گام به گامدر اين نوشتار كه بايد كاملا توصيفي باشد . آن شرح دهيد 
 . خواهيد نوشت آنگونه كه شما قصد انجام آن را داريد 

 :ه ساخت ، آزمايش ، ثبت داده ها و تحليل نتايج نمونه اولي -۷

  و روش گام به را مطابق انتظارات طرح ، طرحهاي كشيده شده ، فهرست لوازم و تجهيزات  نمونه اوليـه
 . لازم است تجربيات خود را درباره ساخت نمونه اوليه يادداشت كنيد .  بسازيد گام 

  شخصات طرح تا ببينيد آيا انتظاراتي را كه در بخش م آزمايش كنيـد بايد نمونه اوليه را ، بعد از ساخت
لازم است آنچه را كه واقعا در جريان   و در قسمت آزمايش اختراع بيان نموده ايد برآورده مي كند ؟



نمونـه  . حد امكان توصيف و تشريح كنيد تا  وآزمايش نمونه اوليه رخ مي دهد ثبت و يادداشت كنيد 
از صحت داده هـاي آزمـايش    بار آزمايش كنيد چرا كه اين كار براي اطمينان ۳تا  ۲اوليه را حداقل 

  .  اهميت دارد 

  مطابقت دارند ؟ اگر نه ، طراحي مجدد لازم است آيا با انتظارات طرح . داده ها را تحليل كنيد . 

 :طراحي مجدد ، آزمايش مجدد ، ثبت و تحليل داده ها در صورت نياز  -۸

   قسمتهايي از نمونه اوليه كه نياز پس از آزمايش اول شايد لازم باشد با طراحي مجدد تغييراتي را روي

لازم است مسير تغييرات و اصلاحات را با تصاوير و علامت گذاري نشـان  . دارد انجام دهيد  اصلاحبه 
 . يادداشت نويسي دقيق از تغييرات در اين مرحله از روش مهندسي اهميت زيادي دارد . دهيد 

 همزمـان بـا   . هم ضرورت پيدا مي كنـد   دآزمايش مجد،  و اصلاح هميشه پس از انجام طراحي مجدد
 . آزمايش مجدد بايد داده هاي حاصل را هم ثبت و يادداشت كنيد 

  آيا با انتظارات طرح مطابقت دارند ؟ اگر نه ، طراحي مجدد لازم است . داده ها را تحليل كنيد . 

. شـكيل مـي دهـد    مهمترين بخش پـروژه را ت  ، طراحي مجدد ، اصلاح و آزمايش مجدد نمونه اوليه( 
شما بايد قادر باشيد كه در يك نگاه تغييراتي را كه . يادداشت كردن تغييرات و نتايج بسيار مهم است 

 .رخ داده اسـت ببينيـد   در جريان آزمايش مجـدد    بعد از اين تغييرات و كه صورت گرفته و آنچه را
  . )آوريد همچنين بايد در صورت لزوم بعدا اين تغييرات و نتايج را به ياد 

   هر گاه احساس كرديد كه نمونه اوليه مطابق با مشخصات طرح به حداكثر كارايي خود رسيده اسـت ،
اگر احساس كرديد كه باز هم بـه طراحـي و آزمـايش    . آنگاه مي توانيد به مرحله نتيجه گيري برويد 

ه دهيد و اين كـار را  مجدد نياز است ، لازم است همچنان طراحي و آزمايش مجدد و ثبت نتايج را ادام

شـما بايـد بـه     نهـايي  محصـول . تا آنجا ادامه دهيد كه احساس كنيد نمونه اوليه شما كامل شده است 
 . درستي كار كند و انتظارتي را كه در مشخصات طرح براي آن برشمرده ايد برآورده سازد 

 نتيجه گيري -۹

  براي ديگران روشن كنيدوژه خود را پر حاصل با ذكر شواهد و دلايلهنگام نوشتن نتيجه گيري بايد  .
 :مي كند خلاصه  با پاسخ دادن به سوالاتي نظير سوالات زير دانش ما را در باره پروژهنتيجه گيري 

  چطور آنچه را كه انتظار مي رفت رخ دهد تاييد مي كنند ؟ داده ها
  اين محصول از چه جهت اهميت دارد ؟
  ارتقاي اين محصول وجود دارد ؟ آيا پيشنهادات قابل انجام بيشتري براي

  پيدا كنند ؟ پديده هاي جهان بهتري از فهماين محصول چگونه كمك مي كند كه افراد 
  اين اطلاعات چگونه مي تواند در زندگي واقعي به كار گرفته شود ؟

  به چه بينش هاي جديدي پي برده ايم ؟
 از طراحي و ساخت يك چيز چه دانشي كسب شده است ؟

 ري بايد ارزش پروژه و محصول شما را نمايان كند و نشان دهد كه كار شما چگونه مي تواند نتيجه گي
محصول و سودمندي  مزيت ها ، ابتكاردرباره مطالبي را . در زندگي و دنياي واقعي به كار گرفته شود 

  . بنويسيد  نهايي

 : گزارش كتبي -۱۰



  آن در ادامه خواهد آمد روش نگارش . ( براي پروژه خود يك گزارش كتبي بنويسيد( 

 :تابلوي نمايش -۱۱

  تحقيـق زمينـه اي ،    ،تعريف نيـاز  : تابلوي نمايش خود را بسازيد و اين قسمت ها را در آن بگنجانيد
، ساخت ، آزمايش ، داده ها و تحليل ، طراحي و آزمايش ) اوليه و نهايي ( مشخصات طرح ، طرح ها 

را "  سپاسـگزاري  "نتيجه گيري و منابع همچنـين بخـش   ،) در صورت نياز ( مجدد و تحليل داده ها 
نام افرادي كه در انجام پروژه به شما كمك كرده انـد بـا ذكـر    ( روي تابلوي نمايش فراموش نكنيد 

 )اينكه چگونه شما را كمك كرده اند 

  ترتيب مطالب روي تابلو بايـد گويـا و بـه لحـاظ    . با دقت به تركيب تابلوي نمايش خود توجه كنيد 
مطمئن شويد كه تابلو همه موارد  لازم  از جمله عكس را دارد و دفتـر كارنمـاي   . بصري جذاب باشد 

. خلاقانه به تابلوي خود اضـافه كنيـد    "عنوان  "در آخرين قدم يك . خود را هم كنار تابلو بگذاريد 
 . نام عكاس را هم حتما در كنار عكس ها بنويسيد 

 : تمرين براي ارائه شفاهي پروژه -۱۲

  اطمينان حاصل كنيد كه پروژه خود را خوب فهميده ايد و مي توانيد در باره آنچه از آن آموخته ايد با
  .   تمرين كنيد كه بتوانيد پروژه خود را به يك فرد بزرگسال توضيح دهيد . ديگران صحبت كنيد 

 

  به نمايشگاه پروژة علمي  ارائه -۵
حواس بينايي . لمي خود را در معرض ديد و قضاوت ديگران قرار مي دهد راين بخش ، دانش آموز روند تلاشهاي عد

. بهـره گيـري كـرد    از آنهـا  و شنوايي بهترين دريچه هايي هستند كه براي ورود به ذهن بازديدكنندگان مي توان 

خـود بـه آنهـا     بنابراين دانش آموز بايد از تمام ظرفيت هاي ديداري و شنيداري افراد بازديد كننده براي انتقال كار

   .استفاده كند

  :هر پروژه علمي براي ارائه به نمايشگاه و قرار گرفتن در معرض ديد بازديدكنندگان بايد داراي اين عناصر باشد 

  تابلوي نمايش  -

  مواد نمايشي -

  ) وطراحي وساخت  پروژه هاي آزمايشبراي فقط ( گزارش كتبي  -

  دفتر كارنما -

  

  

  

  

  



   :تابلوي نمايش  -۵-۱

  
  هدف از ساخت تـابلوي نمـايش ايـن     .براي نمايشگاه پروژه علمي لازم است يك تابلوي نمايش بسازيد

تابلو نمـايش در واقـع   . به شيوه اي چشمگير با ديگران درميان بگذاريد  تان رااست كه خلاصه اي از كار

يـك    .رنگ و خلاقانه بسازيد بنابراين آن را رنگا، ويترين و ابزار ارتباطي شما با ديگران است مثل يك 

ارتفـاع   cm۹۰ طول و  cm۱۲۰ حداكثر است  و در حالت گشوده ديوارهسه  نمايش استاندارد داراي  تابلو

  .دارد 

  بسته به نوع پروژه اي كه انجام داده ايـد  نوشـته    . يك روزنامه سازماندهي كنيـد صفحه اطلاعات را مثل

مستمعين بتوانند به سرعت و همزمان ا طوري روي تابلو بچسبانيد كه هاي روي تابلو را آماده كنيد و آنها ر

  .را از بالا به پايين و از راست به چپ دنبال كنند  تانبا توضيحات شما مسير كار

  كه از فاصلة چند قـدمي بـه آسـاني     براي نوشته هاي روي تابلوي نمايش استفاده كنيد ۱۶ قلمحداقل از

 . كوچكتر استفاده كنيد  قلمراي زيرنويس عكسها و جدول ها از خوب است كه ب. خوانده شوند 

 قابل خوانـدن باشـد  يرون غرفه باشد و به آساني از فاصله دور و از ب ترين نوشته تابلو عنوان بايد درشت. 

عنواني انتخاب كنيد كه كار شما را به درستي توصيف كند و در عين حال توجه افراد را بـه خـود جلـب    

 . ميشه در قسمت وسط و بالاي تابلو قرار مي گيرد عنوان ه .كند

  توضيح روند كار و از نمودارهـا بـراي نمـايش    براي از عكس ها ! يك تصوير هزار كلمه حرف مي زند
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. اما به خاطر داشته باشيد كه متن نوشته هايتان را روي عكس ها يا تصـاوير نيندازيـد   . نتايج استفاده كنيد 

  . شود خواندن نوشته ها دشوار شود  چرا كه اين كار باعث مي

  

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

  

  مواد و فنون ساخت تابلوي نمايش

  تـابلوي نمـايش   .  مـي ايسـتد   به خوبي و بـدون تكيـه دادن  و  داردسه ديواره  تابلو نمايشِ استاندارديك       

يـا چـوب و    ستجنس آن هم مي تواند از مقواي محكم يا كارتن پلا. مي تواند سفيد ، سياه يا رنگي باشد 

مي توانيد تابلو را از يك كارتن بزرگ و محكم . باشد كه به سهولت از بازار قابل تهيه است  امثال اين ها 

 !مثل كارتن يخچال بسازيد تا براي شما مجاني تمام شود 

  از قبـل  . بنويسيد يا چاپ كنيد اطلاعاتي را كه قرار است روي تابلوي نمايش بچسبانيد ، روي كاغذ سفيد

مطمئن شويد كه نوشته هـاي آن خوانـا ، ويراسـته و بـدون خـط      چسباندن هر ورقه روي تابلوي نمايش 

 . خوردگي و غلط املايي است 

  عنوان ، سـر تيترهـا و   ( همچنين درشتي نوشته ها. ظاهر تابلو بايد خوش منظر ، خلاقانه و رنگارنگ باشد

 .باشد  متناسب با اهميت آنها مختلف) نوشته هاي هرقسمت 

  فقط عكس دانـش   . (را به بازديدكنندگان نشان دهد پروژه ير پيشرفت سمي تواند  رروند كاعكسهايي از

نمـايش  بـراي  .  اسـت  قابل نمايش روي تابلو آنهاو يا اعضاي خانواده  اندرا انجام داده  پروژهي كه انآموز

 ).حتما اجازه بگيريد ديگر افراد عكس

 و نمادها كه بتوانند مقصود شما را از پروژه به بيننده القا كنند كمك زيادي به  نقاشيهاي ترسيمي ، تصاوير

 .ند كنبرقراري سريع ارتباط مخاطبان با تابلو نمايش و اهداف و مقاصد پروژه شما مي 

  براي مواردي مثـل  . چسب هاي مايع براي چسباندن ورقه هاي كاغذ به تابلوي نمايش كارايي خوبي دارند

اين نمونه نشان مي دهد كه چگونه وقتي متن را روي  تصوير چاپ  مي كنيم 

  . خواندن آن دشوار مي شود 



 در نظر بگيريد و گزارش كتبي را مثل لينك هاي آن)   homepage(تابلوي نمايش را مثل صفحه اصلي يك سايت 

 

دو طرف ( ، مي توانيد از چسب هاي نواري دو طرفه  مشكل استچسباندن آنها با چسب مايع عكسها كه 

 . استفاده نماييد ) آن قابليت چسبيدن دارد 

 چونرمي استفاده كنيد گ۱۱۰رمي و ياگ۶۵هاي معمولي از كاغذهاي مقوايي به جاي استفاده ازكاغذ :نكته ، 

بـر كاغـذهاي بـرّاق      كاغذهاي مات . چروك مي خورند موقع چسباندن به تابلوي نمايش كمتر چين و 

مطالـب  خواندن  ومي شوند كاس نور و برق زدن تابلوي نمايش باعث انعبراق  چون كاغذهايمزيت دارند 

نوشته هاي تابلوي نمايش مي توانيـد از كاغـذ   و جذاب شدن  براي برجسته كردن . كنند مي آن را دشوار 

مي كنند  سفيد چاپ سوم در اين زمينه اين است كه نوشته را ابتدا روي كاغذشيوة مر. رنگي استفاده كنيد 

 ) مقداري از كاغذ رنگي به عنوان حاشيه بيرون مي ماند (مي چسبانندو سپس آن را روي كاغذ رنگي 

   اطلاعات تابلوي نمايش شما نبايد دقيقاٌ همان مطالبي باشد كه در گزارش كتبي شما آمده است ؛ بلكه بايـد

تابلوي نمايش يعنـي پـروژه در   . كات برجستة كار شما را به طور خلاصه و در يك نگاه كلي نشان دهد ن

  : مثال زير به خوبي ارتباط و ميزان مطالب تابلوي نمايش و گزارش كتبي را نشان مي دهد . يك نگاه 

  

  

 طالب به صـورت تلگرافـي   م) يعني تابلوي نمايش(همان طور كه از مثال بالا پيداست در صفحه اول سايت

  .مي آيد ) يعني گزارش كتبي (نوشته مي شود و شرح مفصل تر آن در لينك ها
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 .باز گو كننده موضوع آزمايش شما است و در قالب يك جمله پرسشي بيان مي شود: سؤال پروژه 

 .قسمت متغيرهاي مستقل ، وابسته و كنترل شده را تعيين مي كنيد  دراين: تعاريف 

 پيش بيني شما از نتايج آزمايش   : فرضيه 

 

  گزارش كتبي   -۵-۲
 

  براي پروژه خود يك گزارش كتبي بنويسيد . 

  گزارش كتبي به ديگران كمك مي كند كه در مورد كارعلمي شما مطالب بيشتري را بخوانند. 

  از دفتر كارنما استخراج كنيد اطلاعات گزارش كتبي خود را. 

  و آماده سـازي آن كـار     ضروري است طراحي و ساختو  آزمايشگزارش كتبي فقط براي پروژه هاي

دشواري نبوده و  فقط مستلزم كنار هم گذاشتن اطلاعاتي است كه شما در طول انجام  پروژه ،  جمع آوري 

 .نموده ايد 

 

 گزارش كتبي پروژهاي آزمايش -۵-۲-۱

  صفحه باشد  ۹ن گزارش با احتساب صفحه عنوان حد اكثر بايد اي.  

  گزارش كتبي شامل اين قسمت ها خواهد بود و هر يك از اين مطالب بايد در صفحه مربوط به خود  قرار

 :بگيرد 

  درشت  قلمبا (عنوان پروژه: بايد شامل اين موارد باشد : عنوان ) جلد گزارش محسوب مي شود ( ۱صفحة (

نام و نام خانوادگي ، پايه ، مدرسـه ، معلـم راهنمـا و    : حاً عكسي از آزمايش شما ، و در پايين آن ،  ترجي

 تاريخ

  

  ۲صفحه   

  

 

   بازگو كننده مطالبي است كه شما در جريان تحقيق از : تحقيق زمينه اي )  ۵حداكثر تا صفحه (  ۳صفحه

در ارتباط با موضـوع خـود   ) حبه با افراد متخصص كتابخانه ، جستجوي اينترنتي و يا مصا( منابع اطلاعاتي 

 )  صفحه باشد  ۳مي تواند بيش از يك صفحه و حداكثر . ( پيدا كرده ايد 

  شامل فهرستي از مواد استفاده شده شما و شرح گام به گام فعاليت هايي اسـت  : مواد و روش  كار ۶صفحه

 .كه در جريان آزمايش انجام داده ايد 

  امل داده هايي مي شود كه از انجام آزمايش به دست آورده ايد و بايد آنهـا را در قالـب   ش: نتايج  ۷صفحه

  .به علاوه دو يا سه جمله هم در باره دادهايتان توضيح دهيد . يك جدول يا نمودار ارائه كنيد 

  

  



  

  

  ۸صفحه  

  

  

  

  

  

  

  ۹صفحه  

  

  

 

 

  گزارش كتبي پروژه هاي طراحي و ساخت  -۵-۲-۲
 صفحه باشد  ۱۸حتساب صفحه عنوان حد اكثر بايد اين گزارش با ا.  

  گزارش كتبي شامل اين قسمت ها خواهد بود و هر يك از اين مطالب بايد در صفحه مربوط به خود  قرار

 :بگيرد 

  با (عنوان پروژه: بايد شامل اين موارد باشد  ):اين صفحه جلد گزارش محسوب مي شود (  عنوان:  ۱صفحة

نام و نام خانوادگي ، پايه ، مدرسه ، معلـم  : شما ، و در پايين آن  محصولحاً عكسي از ،  ترجي) قلم درشت 

 راهنما و تاريخ

  اختـراع خـود را انجـام داده ايـد و     بنويسيد كه دقيقا براي پاسخ بـه چـه نيـازي     : تعريف نيـاز :  ۲صفحه

  .پاسخگويي به اين نياز چرا مهم است 

 

   بازگو كننده مطالبي است كه شما در جريان تحقيـق  :  ) ۵ر تا صفحه حداكث( تحقيق زمينه اي :  ۳صفحه

در ارتباط با موضوع خود ) كتابخانه ، جستجوي اينترنتي و يا مصاحبه با افراد متخصص ( از منابع اطلاعاتي 

 )  صفحه باشد  ۳مي تواند بيش از يك صفحه و حداكثر . ( پيدا كرده ايد 

  ن كـرده ايـد      استاندا :مشخصات طرح :  ۶صفحهاينجـا  ردها و محدوديت هايي كه براي طرح خـود معـي

 . بنويسيد 

در اينجـا بـه   . كه شما از آزمايشـتان دريافتـه ايـد    اين قسمت خلاصه اي است از آنچه : نتيجه گيري

مسئله اي كه در ابتدا طرح كرده ايد پاسخ مي دهيد و با مقايسه فرضيه خود با  نتايج به دست آمـده  

  . از آزمايش تحليل مي كنيد كه آيا فرضيه شما تاييد شده است يا خير 

نمايشـگاهي لازم اسـت ، شـما زمينـه      در بعضي از پروژه هاي علمي: ايده هايي براي تحقيق بيشتر 

هاي پژوهشي بيشتر كه ممكن است قصد داشته باشيد براساس آنچه از آن پروژه آموخته ايد ، دنبال 

  )اختياري .( نماييد ، مطرح و در بارة آن بحث كنيد 

 

كـه  ... فهرست كتاب ها ،مجلات ، وب سايت ها ، افراد متخصص و ) : منابع ( كتابشناسي 

  .لاعات تحقيق زمينه اي خود را از آنها گرد آوري نموده ايد شما اط

اين قسمت ، در واقع فرصتي است تـا از همـة كسـاني كـه در انجـام پـروژة       . سپاسگزاري 

علمي شما را ياري نموده اند ، از اشخاص گرفته تا يك شركت خصوصي يا دايرة دولتـي ،  

 . ماييدبا ذكر كاري كه براي شما انجام داده اند  تشكر ن

 



  

  

  طراحي :  ۱۰تا ۷صفحات:   

  

  

 ۱۳تا  ۱۱ات صفح : 

 ساخت ، 

 آزمايش ، 

 ثبت داده ها 

 :و تحليل نتايج نمونه اوليه 

  

  ۱۶تا  ۱۴صفحات : 

  طراحي مجدد ، 

  آزمايش مجدد ،

  ثبت و تحليل داده ها  

  ) :نياز در صورت (

 

  نتيجه گيري:  ۱۷صفحه : 

  

  

  

  كتابشناسي :  ۱۸صفحه 

  : و سپاسگزاري

  

  مواد نمايشي   -۵-۳
 ـم يرو اقلام نيا .شامل نمونه ها، دستگاه ها ، مدل ها و ساير اقلام مجاز مربوط به پروژه مي باشد   در و زي

 .رنديگ يم قرار شينما يتابلو يجلو

 سالن نمايشگاه پروژه هاي  ز شرايط زير جهت نمايش پروژه خود درهمه دانش آموزان موظف به پيروي ا

  طرح مقدماتي:  ۷صفحه 

  طرح نهايي:  ۸صفحه 

  فهرست مواد:  ۹صفحه 

  روش گام به گام :  ۱۰صفحه 

 

  ساخت نمونه اوليه:  ۱۱صفحه 

  آزمايش و داده هاي آن:  ۱۲صفحه 

 تحليل داده ها:  ۱۳صفحه 

  طراحي مجدد:  ۱۱صفحه 

  اده آزمايش مجدد و ثبت د:  ۱۲صفحه 

 تحليل داده ها:  ۱۳صفحه 

كـه  ... فهرست كتاب ها ،مجلات ، وب سايت ها ، افراد متخصص و ) : منابع ( كتابشناسي 

  .شما اطلاعات تحقيق زمينه اي خود را از آنها گرد آوري نموده ايد 

اين قسمت ، در واقع فرصتي است تـا از همـة كسـاني كـه در انجـام پـروژة       . پاسگزاري س

علمي شما را ياري نموده اند ، از اشخاص گرفته تا يك شركت خصوصي يا دايرة دولتـي ،  

 . با ذكر كاري كه براي شما انجام داده اند  تشكر نماييد

 



  : مي باشند علمي

  اقلام نمايشي غير مجاز  -۵-۳-۱
  به صورت زنده ، مرده يا خشك شده و اعم از گياه يا جانور ( هر گونه موجود زنده( 

  مثلا خون يا ادرار ( هر گونه اندام يا مايعات بدن انسان و حيوانات( 

  مواد غذايي انسان يا حيواناتهر گونه 

 هر گونه كشت باكتري يا كپك 

  هر گونه مايعات شيميايي خانگي يا آزمايشگاهي از جمله آب 

  يـا  ) مثلا مـايع درون مخـزن دماسـنج    ( مايعات موجود در محفظه هاي دربسته بعضي دستگاه ها : استثناء

  مايعات مورد تاييد كميته نمايش و ايمني نمايشگاه 

 مواد سمي ، دارو و مواد پرخطر  هر گونه 

  سرنگ ، سوزن ، پي پت ، ميخ ، چاقو و پونز : مثلا (هرگونه وسيله تيز و برنده( 

      هرگونه شيشه يا اشياء شيشه اي  مگر محفظه هاي دربسته شيشه اي يا اجزاي شيشـه اي بـه كـار رفتـه در

 )مثلا شيشه نمايشگر كامپيوتر ( محصولات تجاري 

 ا مخازن فشردههر گونه ظروف ي 

  مثلا باتري هاي اسيدي ( هرگونه باتري با قابليت باز شدن در پوش( 

 ل ، خاك ، شن ، ماسه ، سنگ ، پسماندهاي زائد و غيرههر گونه گ 

   هرگونه پروژه اي كه شامل شليك يك سلاح گرم ، شليك با وسائل داراي محفظه هواي فشرده ، محتـوي

لامتي دانش آموزان ، يا داراي فعاليت راديو اكتيو و ياهر نـوع فعاليـت   مواد شيميايي مخاطره آميز براي س

 مخاطره آميز ديگر براي دانش آموزان باشد 

  هرگونه عكس يا تصوير مر بوط به تكنيكهاي جراحي ، كالبدشكافي و اجساد 

  ـ  . هرگونه پروژه اي كه منجر به صدمه زدن يا تحت فشار قرار گرفتن يك جانور شود  : وارد مثـل ايـن م

كشتن  حيوان ، دادن مواد شيميايي به حيوان ، يا نگهداري حيوان در محفظه اي  كه شباهت بـه زيسـتگاه   

 .به ياد داشته باشيد كه مجاز به آوردن حيوانات زنده به نمايشگاه نيستيد. طبيعي آن ندارد 

  
  استثناء
 و موم شده  به عنـوان بخشـي از اقـلام     دانش آموزان پايه اول تا سوم مجاز به داشتن نمونه هاي كاملا مهر

با اين حال هر گونه مواد غذايي انسان )گياهان خشك شده  يا مواد معدني ( نمايشي پروژه خود مي باشند 

  . يا حيوانات ممنوع است 

 "   يعني بسته بندي شده به شكلي كه هيچ گونه ذره ، مايع يا بويي از آن به بيرون  "كاملا مهرو موم شـده



اين گونه موارد مي بايست در يك بسته بندي دوقبضه از جنس كيسه پلاسـتيكي محكـم يـا    . ند نشت نك

ظروف پلاستيكي شفاف با درب محكم قرار گرفته و با نوار چسب شيشه اي در محل خـود روي ميـز يـا    

 ـ( تمام اين اقلام .تابلوي نمايش ثابت شوند  م و صدف ها ، سنگ ها ، برگ ها ، خاك ها ، پوسته هاي تخ

پيشنهاد مي شود اين گونـه  اقـلام بـه    . مي بايست قبل از مهر و موم شدن كاملا خشك شده باشند ) غيره 

صورت بسته هاي كوچك و با چسب نواري شفاف روي تابلوي نمايش چسبانده شوند تا ضمن اطمينان از 

  . ايمني ، نمايش آنها با سليقه به نظر برسد 

  هاقلام نمايشي توصيه نشد -۵-۳-۲
 گران قيمت ، شكستني ، شكننده  

  اقلام نمايشي مجاز و توصيه شده -۵-۳-۳
     بايد به جاي اقلام نمايشي غير مجاز يا توصيه نشده از عكس ها يا نمودارها ، حيوانات پلاسـتيكي يـا گـل

 . هاي پلاستيكي استفاده شود 

 را در كنار عكـس ذكـر    دانش آموز بايد براي رعايت حقوق مالكيت معنوي حتما نام و مشخصات عكاس

 كند 

  دانش آموزان بايد طبق يك برنامه منظم از گامهاي مختلف پروژه خود عكس برداري كنند تا بتوانند مسير

همچنين دانش آموز اگر قصد نمـايش عكـس   . تلاش هاي خود را  در طول انجام پروژه به تصوير بكشند 

 .رفتن عكس از آنها كسب اجازه نمايد افرادي را روي تابلوي نمايش خود دارد حتما قبل از گ

  از ) نوشته هاي تابلوي نمايش و گزارش كتبـي  ( دانش آموزان مي توانند براي اقلام نوشتاري پروژه خود

 .كامپيوتر و چاپگر استفاده كنند 

  پروژه هاي برقي مي توانند از باتري به عنوان منبع الكتريسيته استفاده كنند. 

 عي از مدل هاي مصنوعي غذا يا ميوه استفاده شود به جاي مواد غذايي واق 

  دفتر كارنما  -۵-۴
شما را ازآغـاز تـا    دفتركارنما مسير حركت .در اين دفتر وقايع و اتفاقات مربوط به پروژه را يادداشت خواهيد كرد 

 ).دارد بازديد كنندگان اهميتموضوعي كه به ويژه براي ( پايان  نشان مي دهد 

  
  كه  جستجوي موضـوع    كنيدرا از زماني آغاز يادداشت كردن

  .   مي كنيدپروژه را شروع 
  هر مطلبي را كـه  اتفاقات را به صورت روزانه يادداشت كنيد و

و بنويسيد كه چه قـدر   نمودهوارد دفتر مي كنيد تاريخ گذاري 
  .وقت صرف آن كرده ايد 



  مربوط به تحقيق زمينه اي و مشخصات منابع نتايج آزمايشات ، فهرست  مواد مورد استفاده ، يادداشت هاي
 .مورد استفاده را به دقت در آن ثبت كنيد 

  هر مشكلي را كه در جريان كار با آن مواجه مي شويد يادداشت كنيد. 

  راه حل هايي را كه براي غلبه بر مشكلات به كار گرفته ايد يادداشت كنيد. 

ا بتوانيد يك گزارش تصويري از تلاش هايتان را بـه ديگـران   همواره از مراحل مختلف پروژه خود عكس بگيريد ت
  .نشان دهيد 

  

  روز نمايشگاه -۶

  
 

  غرفه ي خودتان را سرزنده و شاداب كنيد  

كه شما تصميم گرفته ايد نتايج كار علمي خودتـان را بـا عمـوم مـردم و      شركت در يك نمايشگاه علمي يعني اين

  . داوران در ميان بگذاريد  

ينكه توانستيد توجه بازديدكنندگان را با يك ارائه ي پويا و پرجنب و جوش به غرفـه ي خودتـان جلـب    به محض ا

  . بهترين فرصت را براي نمايش پروژه ي خودتان پيدا كرده ايد  ،كنيد 

بعضي از بازديد كنندگان به غرفه ي شما نزديك مي شوند و شروع به خواندن اطلاعات موجود مـي كننـد ؛ بعضـي    

اما توجه داشته باشيد كه تا حد امكان اين شما هستيد كه بايد ارتباط  ،فوراً شروع به پرسيدن سؤالاتي مي كنند  ديگر

يك لبخند يا يك نگاه راه هايي هستند كه شـما  . اوليه را با بازديد كننده برقرار كنيد و سر صحبت را با او باز كنيد 

  . آمد مي گوييد و آماده ي صحبت با آنها هستيد  مي توانيد به مردم نشان دهيد كه به آنها خوش

  آماده باشيد:  

براي اينكه تمرين شما تا . را كاملاً آماده كنيد  مطالبنحوه ي ارائه  به موضوع پروژه ي خود مسلط هستيدحتي اگر 

جزئيات بيشـتر  حد امكان مؤثر و نتيجه بخش واقع شود دو گزارش شفاهي آماده كنيد ـ يكي از آنها طولاني تر و با  

فراموش نكنيـد  . براي داوران و ديگري كوتاهتر و به زباني ساده كه فهم آن براي عموم بازديد كنندگان آسان باشد 

  .براي تقويت و تكميل اظهارات خود بهره گيري كنيد )عكس ها ، نمودارها ومواد نمايشي (  كه از عناصر بصري

 



  متوجه شنوندگان باشيد : 

اين كار به شما امكان مي دهد كه ارائه اطلاعات خودتان را با فهم و . ي بازديد كنندگان نگاه كنيد به دقت به چهره 

  . اگر به نظر مي رسد كه آنها عجله دارند شما مي توانيد توضيحات خود را خلاصه كنيد . درك آنها هماهنگ كنيد 

ن خود را تعديل كنيد و اگر ظاهر آنها نشان مـي  اگر به نظر مي رسد كه در فهم مطلب دچار مشكل اند بايد زبان بيا

  . دهد كه كاملاً مجذوب مطالب شما شده اند مي توانيد اطلاعات اضافي و تكميلي خود را نيز به آنها ارائه دهيد 

  پذيراي بازديدكنندگان باشد : 

اننـد چگونـه بايـد سـر     بازديدكنندگان اغلب كم رو هستند و حتي اگر پروژه ي شما توجه آنها را جلب كند نمي د

  . صحبت را با شما باز كنند 

اگر شما بدون توجه به اطراف گرم صـحبت بـا   . بنابراين اين به عهده ي شما است كه اولين  حركت را انجام دهيد 

شركت كننده ي غرفه ي كناري خود باشيد يا خود را به خواندن يك مجله مشغول كنيد مردم به خود جرأت نزديك 

بـه كـار   . بنابراين همواره گشاده رو و آماده ي صحبت با ديگران باشيد . كردن با شما را نمي دهند شدن و صحبت 

  . خود افتخار كنيد و آماده ي در ميان گذاشتن آن با ديگران باشيد 

  به روشني صحبت كنيد 

دربـاره ي   طلاعات زياديافراموش نكنيد بسياري از بازديد كنندگاني كه براي بازديد به غرفه ي شما وارد مي شوند 

و اين به عهده ي شماست كه موضوعتان را براي آنها توضيح دهيد و بهترين راه براي ايـن كـار    ندارندموضوع شما 

 .) اما نه خيلي سريع ( اين است كه تا حد امكان واضح و پر انرژي صحبت كنيد 

  آمادگي براي داوري -۷
اگر براي چنـين مصـاحبه اي آمـادگي    .  ا خواهيد كردداوران را پيو صحبت با دملاقات  فرصتدر نمايشگاه علمي 

  . تصوير مثبتي از كارتان در ذهن آنها ايجاد نماييد  مناسبي است براي اين كه وقتقبلي داشته باشيد ، اين گفتگو 

 كار نيكو كردن از پر كردن است  (مرين و آمادگي براي داوري نمايشگاه علمي ت! ( 

o  موفقيـت را بهتر به ديگران انتقال دهيـد ، شـانس بيشـتري بـراي     ژة علمي خود بتوانيد پروهر چه 

 . خواهيد داشت 

o  را بنويسيد و پروژة علمي خودتـان را در آن  )دقيقه اي  ۵تا  ۲در حدود ( متن يك سخنراني كوتاه

داشـته  به خـاطر  ( شما اين سخنراني را در اولين ملاقات با داوران ارائه خواهيد كرد . خلاصه كنيد 

باشيد كه در مورد نظريه هايي كه پروژة علمي شما بر آن استوار است صحبت كنيد ، و اينكه چـرا  

 ).   استپروژة شما اينگونه كه هست ، انجام شده 

o  فهرستي از سؤالاتي كه فكر مي كنيد داوران از شما خواهند پرسيد تهيه كنيد و جواب آنها را آماده



خـود بـه    ين كنيد و هنگام توضيح دادن پـروژه  را تمر افراد ديگر بهتوضيح دادن . مرين كنيد تو 

 . آنها تصور كنيد كه آنها داور هستند

o     تمرين كنيد كه پروژة علمي خودتان را با عبارات ساده توضيح دهيد ، به گونه اي كـه بـراي هـر

 .   كسي قابل فهم باشد 

 نگيزه و انرژي به بازديدكننـدگان معرفـي   خودتان و كارتان را در طول زمان داوري نمايشگاه با ا

 !كنيد و در اين كار حرفه اي عمل كنيد 

o  هنگامي كه در بارة جداول و نمودارها توضيح مي دهيد . بهترين استفاده را از تابلوي نمايش انجام دهيد

 . به آنها اشاره كنيد 

o  هميشه مشتاق و مثبت انديش باشيد. 

o   ن نكنيدهنگام جواب دادن اعتماد به نفسن مداشته باشيد و م. 

o  نمي دانيد ، بهتـر   را اواگر در بارة آنچه داور از شما پرسيده جواب مطمئني نداريد يا اصلاً جواب سؤال

 ".نمي دانم  "است كه بگوييد 

o  با هر كسي كه از غرفة شما بازديد مي كند مانند يك داور رفتار نماييد. 

o ه بازخوردهاي كارتان از نظر داوران باشيد تا براي بهبود پـروژ  نمايشگاه علمي ، هميشه پي گيرِ پس از

 . از آنها استفاده كنيد 

  داورانتعدادي از سؤالات معمول 

o  از ديگران كمك گرفته ايد ؟چقدر 

o داده هايتان چه چيزي را به شما مي گويند ؟ 

o  چرا اين پژوهش مهم است ؟ 

o نمودارهايتان نمايانگر چه چيزي هستند ؟ 

o  چه مسائل و مشكلاتي مواجه شديد و چگونه آنها را رفع كرديد ؟  داديد با را انجام ميتان كه آزمايشهنگامي 

o  كه شما در موقع انجام اين پروژة علمي يادگرفته ايد كدامند ؟) سه نكته(مهمترين نكات جالب توجه 

o موده ايد و يا تمايل به انجام انجام چه پژوهش هاي بيشتري را در آينده در مورد اين پروژة علمي پيش بيني ن

 )   تحقيقات بعدي شما ( آن داريد ؟ 

 پايان 
 


